
Zeitschrift fur  Moldenhauer: Elektroanalytische Bestimmung von Nickel in Nickelstahl usw. CanEewsndte Chemie __ 
640 

~ 

stimint. Bfesondere Schwierigkeiten mach'te dieise Bestimmung bei 
hochkonzentrierten Chromlosungen (etwa iiber 10 yo), wo es 
nur ausnahmsweise gelang reproduzierbare Werte zu be- 
koninien. I)er Chromgehalt wurde jodometrisch nach vorheriger 
Oxydation mit Natriunrsuperoxyd und Zerstorung des Bber- 
schusses ennittclt. Die Aciditat und Chrombestirninung .Ivurdleii 
prinzipiell wahrend oder gleich nach b,eendigter Gerbung vor- 
genommen, da es sich herausgest'ellt hat, daf3 besondiers bei den 
lufierst vertlunnfen Losungen im Laufe d'er Zeit nicht unbe- 
traichtlkhe Anderungen besonders der Aciditlt erfolgten. Die 
Gerbung wwrde teils in frisch bereiteten, teils in monatenlten 
Chromlosungen durchgefiihrt. Bekanntlicb stleigt die Aciditat 
mit zunehmendem Alter erheblich. 

In nachstehender Tabelle sind ,die Versuchsergeb- 
nisse niitgeteilt. Fig. 1 enthalt naturgerniit3 nur die Ver- 
suche, hei denen nlahezu 100 % ige G'erbung 'erz,ielt wurde. 
Aiiges.iclits des Unistandes, daii die Chromkonzentration 
iiii Verhiiltnis 1 : 1000 variiert wurde, ist die Gesetz- 
niiifiiglieit augenscheinlieh. Die noch vorhandene 
Streuurig der Versuchs'daten durfte einerseits durch die 
bereits gekennzeichnet,e Unschiirfe d,er Bestimmung des 
Gerbungsgrades, andensleits durch die bekannte Tat- 
sache beldingt sein, daf3 die meisten Chromlijsungen in- 
stabile Systleme darsf,ellen. Auch Schwankungen der 
Zimmertemperatur tragen zur Unschiirfe der Bestini- 
m ungen b,ei. 
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Vorstehendle Arbedt wurde im wissenschaftlichen 
Laboratorium Z e 1 I s  t o f f - 

F a b r i k e n und C h e m i  s c h e n  W e  r k e ,  K o h  o l  y t 
A.-G., Berlin, ausgefuhrt. 

der K o n  i g s b e r g e r 

Dr. M. S c h ii t z e , der die zahlreichen Messsungen 
mit grot3em Flail3 und Veristiindnis duruhgefiihrt hat, sind 
wir zu bestem Dank verpfiiohtet. [A. 67.1 

~~~~~~~~ ~~~~ 

I Analytisch-technische Untersuchungen. I 
Elektroanalytische Bestimmung von Nickel 

in Nickelstahl usw. 
Von WILHELM MOLDENHAUER. 

Chemisches Insti4ut der Techn. HochschuFe zu Darmstasdt. 
(Eingeg. IU. MBrz IW26.) 

V 0 r t ni a n n l) hat merst den Vorschhg gemacht, 
um das zeitraub'ende Ab'filtri8eren und Aoswascrh'en des 
hartnackig Nickel zuriickhaltenden Ferrihydroxydes zu 
um'gehlen, Nickel ,in der Wteiae elektroanalytisch vo'n Eisen 
zu trennen, daij man im ammoniakalischen Bade in 
Gegenwart von suspendiertem Ferrihydroxyd elektrolg- 
siert. Dieise auch von H o l l a  r d und B , e r t  i a u x 2 )  
'empfohlene Methode liefert jedooh stets eilsenhaltmiges 
Kickel, und zmi-  hangt d,i,e vom Nickel aufgenomniene 
Eise,nmenge, wie N e u m a n n 3, mter Verwendung von 
Sehdenkathoden sowie T h ,i e 1 ") an  Drahtnetzkathoden 
fest'stellte, von der Menge des suspendierten Ferriihydr- 
ospdes a'b. N e u m a n  n erklart die Mitabsch'eidung von 
Eisen in  der W'eise; dat3 dais an  dise Ka thde  gelangende 
Ferrihydroxyd durch den nasciere,ndien Wasserstoff zu 
Ferrohpdroxyd reduziert wende, das b'ekanntlich in 
ammonsalzhaltigem Ammoniak b'etrachtlich loslich ist, SO 
dai3 abschei,dbane Ferroion,en in geniigendler Menge ge- 
bild.et w'erden. D,iese Erkliirung ist insofem rirhtig, als 
in d,er Tat aus einein Ferrosalz und Ammo,niak .enthalten- 
d,en Elektrolyten an ein,er Phtindrahtn.etzkathode sich 
Ejsen abscheidet. So wurden unter Verwendung von 1,4 g 
Ferroammonsulfat, versetzt niit ublerschiissigem Ammo- 
niak, aws bewegtem Elektrolytm bei fder iiblichen Strom- 
dichte von 1 Amp/qdcm e'innial 5,0mg, ein zweites Ma1 
6,O mg metallisches Eise'n in  60 Min. abgeschieden. Sus- 
pendiert man j'edoch Ferrihydroxyd in ammonsalzhaltigem 
Animoniak und elektrolysiert unter Verwendung einer 
blanken Platinnetzkathod'e, so wird weder Eis'en Iratho- 
disch abgeschietden noch findlet eine Reduktion des Ferri- 
hydroxydes in naehweisbarem MaiJle statt. And'ers, wenii 
die Platinkathode vorher niit einem Niclieliiberzuge ver. 
sehen wurd'e. Dann nimmt b,e,i langerer Elektrolysen- 
dauer die Kathod'e klleine Eilsenm.engen, etwa 1 mg je 
Stunde, unt'er den ub'lichlen Bledingungen auf. Ungleich 
inehr Eisen wind aber stets abgels'chiede8n, menn die Ab- 
scheidung des Ni'ckels selbst in Gegenwart von Ferri- 
hydroxyd lstattfind'et. 

E:s folgt lau's di,eslen Versuch.en, dai3 nur der an 
Nickel, nicht ab,er der an Platin sich entlaldende Wasser- 
stoff die Fahigkeit besitzt, Ferrihydroxyd zu Deduzieren. 
Dieisen Untenschied i'n. den Ei'gensch*aften d'es Wasser- 
stoffrs wird man Itaum auf die Verschied'enheit dtes 
Kathodenpotentials zuriiekfuhrren konnen, da die ifb'er- 
spannung am Nickel z u  unbeldeut,end ist, nilan wird viel- 
mehr lannehmen miissen, dai3 der am Nickel und vor allert 
Dingen der gleichz.eitig mit sdem Nicks1 ,entladene 
Walsserstoff ein,e grooere Aktivitat b'esitzt. Fur den prak- 
tischen V.ersuch ist e6 aber wicht,ig, zu wimen, dai3 die 
Hauptmenge des Eisens zusammren mit ,dem Nickel ah- 
geschleden wird, dat3 abler narhtraglioh, b8ei einer ZII 

langen Fortsetzu'ng der Elektrolysle, nur noch geringfugige 
Eisenmengea lsich nied'erschla'gen. 

1) Monatshefte 14, 550 [1893]. 
2)  Metallanalyse auf elektrochem. Wege. Berlin 1906, 5. 44 
3) Ch. Ztg. 22. 731 [1898]. 
4) Z. Elektrorh. 14, 205 [1908]. 
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Bei samtlichen eben mitgeteilten Versuchen war fur kraftige 
Ruhrung gesargt worden, da ja naturlich nur das unmittelbar an 
der Kathodle befindliche Hydroxyd eime Reduktion erfahren 
kann. 

Es w d e  n u  zunachst festzustellen versncht, ob man bei 
rersichtigem Fernhalten dee Ferrihydyoxydes von der  Kathode 
das Nickel eisennfrei und dabei quantitativ abscheiden konne. 
Zu diesern Zwecke wurde ein hohes, schmales Becherglas als 
Elektrolysiergefafi genommen, nach Ausfallem des Eisens der 
Niederschlag erst absitzen gelassen un'd alsdann die Winklersche 
Rietzkathode oberhalb des Niederschlages einpihangt. Die Er- 
warmuing des Elektrolyten wurde d w c h  Einstdlen des Elektro- 
lysiergefaaes in ein weiteres wassergefiilltes Becherglas vor- 
genommen. Von Z&t zu Zeit wurde der Niederschlag nach 
Unterbrechung des Stromes etwas aufgeriihrt, der  Strom aber 
stets erst nach volligem Absitnen des Hydroxydes wieder ein- 
geuchaltet. Der erhaltene Nickelniederschlag mTde auf seinien 
Eisengehalt in ublichier Weise colorimetrisch mittels Rhodan 
runtersucht. Die niachfolgende Tabelle zeigt, daij man a d  
diese Weiise in der  Tat Nickel quantitativ und praktisch eisen- 
frei erhalten kann, nur erfordeirt diese Methode reichlich vie1 
Zeit und ist natiirlich nur dann durchfiihrbar, wenn wie hier, 
die Menge des Nickels vorhierrwht. 

T a b e l l e  1. 
Elektrolyt : Ammoniakalische Nickelsulfatlosung plus 10 g 
Ammonsulfat sowie Eisenamrnoniakalaun entsprechend 

0,0723 g met. Eisen. 
Temperatur: 66-70 0. 

Dauler: 51/2-6 Stunden. Verhaltnis Ni : Fe 2 : 1 
Dk = 0,5 Amp/qdcm. 

0,1446 1 0,1444 
0,1446 ! 0,1444 
0,1446 ~ 0,1446 
0,1446 ~ 0,1445 

0,08 
0,lO 
0,oa 
0,03 

Nunmehr wurde folgende Arbeitsweise >eingeschlagen. Zu- 
nlchst wurde im stark bewegten Elektrolyten, ohne auf die 
Mitabscheidung von Eisen Riicksicht zu nehmien, das gesamte 
Nickel abgeschieden, der  Elektrolyt entfernt, die gut abgespiilte 
Kathode in sin verdiinnk Schwefelsaure enthaltendes Becher- 
glas eingestellt und durch Umkehrung des Stromes der eisen- 
hdbige Nlielderschhg wieder aufgelht. Nachdem noch durch 
Erwarmmen mit etwas Wasserstoffsuperoxyd das vorhandene 
Eisenoxydul in die dreiwertige Form uberfiihrt worden war, 
wurde ammonliakalisch giemacht, und das Nickel von neqem im 
stark bewegt'en Elektrolytm in der  Warmle abgeschieden. 
ZweckmaBig ist es, bmeim Ausfallen des Ferrihydroxydes die 
Kathode aus der Losung herauszuheben, da das ausfalbnde 
Hydroxyd sich laicht auf der  Kathode festsetzt. Die erhaltenen 
Ergebnisse sind in der  folgenden Tabelle (2) zusammengestellt. 

Man erkennt, dai3 durch doppelte Fallung mjittels 
Schnellelektrolyse die B~astimmmg d,es Nickels neben 
Eisen in  11/2-21/2 Stmd'en moglich ist, wob'ei gleich- 
zeitig bemerkt sein mag, dai3 namentlich bei den zuerst 
angegebenen Ve,rsu&en die Elektrolysendauer zu reich- 
lidh bemess,en war und noch w'eiter abgekurzt werd'en 
kann. Die nach der  zw,e,iten Fallung noch vorhandene 
Eisenm'enge i8st bei den Vmersuchen 1-10, d. h. bsi Eisen- 
legierungen herunt,er bis zu 10% Nickel zu vernach- 
lassi,gem. B'ei den Legierungen mit weniger (5 und 2,5%) 
Nickel hatt,e fur ganz genaue Bestimmungen unter Um- 
standen noch eiae dritte Fallung zu erfolgen. In1 folgen- 
d'en (Tabelle 3) sind zwei den Versuohen 13-16 sonst 
genau entsprech'ende Bestimmungen angegeben, bei 
d'e'nen jedoch dreifnche Fallung vorgenommen wurde. Die 
Elektrolysendaner betrug hier bei d'er erst'en Fallung 
3/4 Stun&, fur die folgenden Fallungen nur j,e Stunde, 
also im ganz'en 13/, Stunden. Da,s Eisen ist nunmiehr auch 
fur kleine Nickelgehalte auf einen vollstandig zu ve'rnach- 
lassigenden B,etrag gesunk.en, ohne dai3 das doppelte Auf - 

losen des Niederschlages die Genauigkeit der Analyse be- 
eintrachtigt hatte. 

T a b e l l e  2.  
Kathode: Winlilersches Platindrahtnetz. 
Anodie: S-formig gebogenes Platinblech. 
Elektrolyt: Ammoniakalische Nickelsulfatlosung plus 15 g 

Ammonsulfat sowie wechselnde Mengen Eisen- 
ammoninkalaun. Volum etwa 250 ccm. 

Temperatur: 60-70 0. 

Stromstarke: Dk = 1,s Amp. 1,5qdcm. 
. __ _____ _ _ ~  ~ _ _  

I I 1. Fallung I 2. Fallung N r * l  Angew. Ni I I Dauer ' uber- I Dauer 1 Gewicht , Pisen- geha,t 

in mg in Std. / I iu Std. 1 in g 

A. Verhaltnis Ni : Fe = 2 : 1 
j O,25 I ;'la j 0,1448 o,,447 0,lO 

1 0,1446 0,lO 
4 I 0,14465 I l'/% , 0,25 I 1 1 0,1446 1 0,lO 

6 0,14465 l'i, 4,15 14 0,1447 1 0,09 
6 I 0,14465 I 1'/4 3,25 I ~ 0,1448 0,lO 

0,35 0,09 

B. Verhaltnis Ni : F e  z 1 : 3 

C. Verhaltnis Nli : Fe = 1 : 9 
entspnechend einler Eisenlegierung mit 10% Ni. 

1 ' 0,1448 0,lO , 0,0956 I 0,09 
3/4 I 0,0957 0,lO 
314 1 0,0957 1 0,lO 

0,14465 l1I4 15,75 I 14,45 
9 0,09565 1 1 16,65 

10 I 0,09565 I 1 i 15,75 

1 0.09586 I 1 

D. Verhaltnis Ni : Fe I 1 : 19 
entspnechend eineT Eisenlegierung rnit 5,0% Ni. 

11 0,09566 11/4 23,65 /q 0,0957 0,20 
12 1 0,09565 I 1 X):6: I !j4 

I 0,0958 ' 0,26 
13 0,09565 / 4  0,0958 1 0,18 

E. Verhdtnis N i  : Fe = 1 : 39 
entsprechend einer Eiaenlegierung rnit 2,5 % Ni. 

0,04785 3/4 16,25 '/, i 0,0481 0,26 i: I 0,04785 I 21,95 
16 0,04785 3/4  15,15 0,0479 01,9 

1 0,0479 0,22 

Bei Versuch Nr. 18 war schon nach der zweiten 
Fiillung das Obergewicht verschwindend gering, doch 
scheint dies wohl auf einen Versuchsfehler zuriick- 
zufiihren zu sein. 

T a b e l l e  3. 
- ~ _ _  - ~ _ _ _  

N,.  1. Falluug (Ubergew.) 2.  Fallung (Ubergew.) 3. Fallung Eiseogehalt 

1 7  I 0,0692 :,:: I 0,0478 1 0,04 
18 0,0649 17,O 0,0479 0,0477 0,06 

Weiter wurden noch einige Versuche, ausgehend direkt 
von Nickelstahl ausgefuhrt. Hierzu wurden Stahlspane in 
ma6ig vterdiinnter Sch\.wefelsaure gelost, das gebildete Ferro- 
eisen mit Wasserstoffsuperoxyd oxydiert, und die Losung nach 
dem Obersattigen mit Ammoniak der Elektrolyse unterworfen. 
Der zunachst verwandte Nickelstahl enthielt noch Chrom, durch 
dessen Gegenwart, wie sich bei den ersten, hier nicht niiher 
angegebenen Versuchen zeigte, die Nickelabscheidung sehr stark 
verzogert wird. Dieser Mifistand konnte zwar durch Zufiigen 
von etwas Hydrazinsulfat leicht behoben werden, doch mui3 
mit dem Hydrazinzusatz so sparsam wie moglich umgegangen 
werden. Gibt man mehr zu, als zur Heduktion der  anodiisch 
gebildeten Chromsaure notwendig ist, so wird gleichzeitig Ferri- 
hydroxyd zu Ferrohydroxyd reduziert, was zur Folge hat, da13 
so grofie Mengen von Eisen kathodisch mit abgeschieden wer- 
den, dai3 auch die zweite Fallung noch einen das erlaubte 
Maij ubersteigenden Eisengehalt aufweist. Dies ist deutlich aus 
Versuch Nr. 1 der  folgenden TabelIe (4) zu erkennen. Die 
zweitie Fallung enthlielt hier noch 0,39 mg Eisen, wodurch dier 
Xickdgehalt des Stahles um 0,03% zu hoch gefunden worden 
mare. lbei Versuch 2 und 3 konnte durch sparsame Zugabe 
von Hydrazin der Eisengehalt der  zweiten Fallung wieder auf 
einen zu vernachlassigenden Betrag zurdckgebracht werdten. 

I mg I i mg I 1 'n mg 

21,35 I 0,0481 
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Nr' 

1 

2 
3 

T a b e 11 e 4 (alle Bedin- genau wie in Tabelle 2). 
- 2::; 1. Flllung 2. Fiillung 

O l 0  Ni Stahl Dauer Obergew Gew. 
in g in Std. in mg in g 

1,6027 1 69,4 0,0734 'I2 0,39 4,89 

1,6970 1 9,0 0.0773 '/, 0,07 4,84 
1,7333 1 20,3 0,0843 'la 0,07 4,86 

(4,W 

" ,-! -.--.."-- I 

Angew' -1. Flillung 2. Fiillnng 
Menge 

Nr' Stahl Dauer Obergew. Dauer Gew. Fe-Geh. 

Vorawetzung bei die-ser Arbeitsweise ist, dafi, wie 
dies hier der Fall war, der Nickelstahl nicht etwa noch 
Kupfer enthalt. Solltie Kupfer vorhanden sein, &m muO 
dieses vor dem Obrsattigen mit Ammoniak zuniichst im 
schwefelsauren Bade abgeschiaden werden. Natiirlich 
erhllt man, falls auah Kobalt zugegm isst, wie dies fur 
technische Nbkellegiemugen meist zutrifft, die Summe 
von N i c k el  und K o b a  1 t , deren weitere Trennung 
jedoch keine Schwierigkaiten bereitet s). 

Erwahnt sei jedoch, dafi es nicht etwa moglich ist, &S 
Kobalt im ammoniakalischen Bade in Gegmwart von sus- 
pendiertem Nickeldimethylglyoxim abzuscheiden. Man 
erhalt hierbei in der Kalte und im stationaren Elektro- 
lyten wohl nickelfreilss Kobdt, doch ist die Kobaltfallung 
auch nach vielshdiger Elektrolyse stets unvollsthdig, 
da offenbar das vorhandene iiberschussige Dimethyl- 
glyoxim als Depolarisator wirkt. 

scNiei31tich wurde noch ein Nickelstahl mit nur 
einigen Zehntel-Prozent Nickel untersucht, dessen Ana- 
lyse, wie die nachfolgende Tabdle (5) mi@, gleiohfalls 
ahne Schwierigkeita durchfiihrbar war. Auch hier ge- 
nugte die zweimalige Fallring vollist%ndig, um ein prak- 
tisch eisenfmies Nickel kathodkch zu erhalten. 

T a b e l l e  5. 

O/,, Ni 

in g in Std. 1 in mg 

Uber die Bestimrnung von Chrom in 
Chromeisenstein 9. 

Von A. FRANKE und R. DWORZAK. 
Analytisches Laboratorium der Universitat Wien. 

(Eingeg. 27. MLLrs 1926.) 

Gelegentlich der Untersuchung hochwertiger Chrom- 
erze (aus Serbia), die wir im Sommer 1925 ausfiihrten, 
ergaben sich beziiglich der Chromwerte Differemen mit 
den Ergebnissen anderer Analytiker. Wir hatten unsere 
Bestimmungen nach dem Ferrosulfat-Permanganatver- 
fahrsn ausgefiihrt und mit demselben ausgezeichnet gut 
ubereinstimmlendle Parallelwerte erhalten. Sohon damals 
hatten wir die beiden heute gebrauchlichen M'ethoden 
(die jodometrische und die Ferrosulfat-Permanganat- 
methode) vergleichend uberpruft und waren zu dem Er- 
gebnis gekommen, daf3 der von H e r w i g vorgeschlagene 
e m p i r i s c h e Umreahnungsfaktor der auf Eisen einge- 
stellten Kaliumpwmmgmtlosumg (0,3165) niioht ge- 
rechtfertigt sei, sondern daij kein Grund vorliege, vom 

in Std. 1 in g 1 in mg 

6 )  VgL z. B. W a g e n m a n n ,  Z. d y t .  C b  55, 348 [1916]. 
I) Wir haben usem BeobaehQullgn nur an Chromeisen- 

stein gemacht, doch unkrliegt es kaum einem Zweifel, dai3 
unsere Ergebnisse ohne weiteres auch auf Chrom-Eisenlegie- 
rungen anzuwenden sind. 

theoretisch riohtigm Umrwhmgsfaktor (0,3105) a k u -  
gehren z). 

Da aber zahlreiche Arbeiten auf diesem fur die Tech- 
nik so wichtigen Gebiete vorliegen, die sich zum Teile 
widersprechen, sahen wir uns verankfit, die beiden Ver- 
fahwn nochmals sorgfaltig und griindlich zu uberprufen. 

Wie wir im folgenden zeigen konnen, ist es uns ge- 
lungen, die b-tehenden Widerspriiche aufzuklaren. Wir 
sind nun auch - wie wir glauben - in der Lage anzu- 
geben, auf welche Umstiinde bei beiden Verfahren beson- 
ders zu achten ist, um naoh der einen oder anderen 
Methode verlafilich richtige Werte zu erhalten. 

Es wurde zu weit fiihren, alle Arbeiten auf diesem 
Gebiete eingehend zu besprechen. Wir wollen zunachst 
nur die sehr ausfiihrliohe Arbeit von H e r w i g s, er- 
wiihnen, deren Ergebnis auch in L u n g e s Handbuch be- 
rucksichtigE wmde. H e r w i g kommt als erster zu dem 
Ergebnis, dafi bei dem Ferrosulfat-Permmganatverfahren 
richtige Werte nur dann erhalten werden kbnnen, wenn 
statt dies theoretrisch riuhtigen Ummhnungsfaktors 
(0,3105) ((3 = 3Fe) ein empirischer angewwdet wird 
und zwar 0,3165. 

Diese Angaben H e r w i g s  konnten von einigen 
Chemikern nicht bestatigt werden, so z. B. von K o ch 
andere wider, beispielsweise S c h u h m a c h e r "), be- 
statigen die Angaben H e r w i g s. 

finer Anregung aus der Praxis folgend, sah sich der 
ArkitsausschuD des Chemikerausschusses des Vereins 
deutscher Eisenhuttenleute im Jahre 1922 wieder veran- 
lafit, ein Richtverfahren fur die Bestimmung von Chrom 
in Ferrochrom festzulegen. In der diesbezuglichen Mit- 
teilung 6,  wird der jodometrischen Bestimmung entschie- 
den der Vorzug gegeben. Wir weden zeigen konnen, dafi 
gerade bei der jodometrischen Bestimmung des Chroms 
in leisenhaltrigem Material (Chromeismstein, Ferroohrom) 
Fehler nur dann vermileden werden konnen, wenn man 
auf eine rasche Ausfilhrung verzichtet. 

In jiingster Zeit verWentlichte E. D i t t l e r  eine 
Arbeit (1. c.), als deren Ergebnis die Unhaltbarkeit des 
von H e  r w i g angefiihrten Umrechnungsfaktors resultiert. 

Wie eingangs erwahnt, schien 8s uns wiinsohenswert, 
von Grund auf die Frage zu behandeln. Hierzu hatten wir 
uns zunachst vollig verlafiliche Titerlosungen herzustellen: 

1:U b e  r p r uf u n g  d e r  T i t  e t  1 o s u n g  en. 
a) Bichromatlijsmg TI. 
9,8266 g Kaliumbichromat (Kahlbaum mit Garantieschein), 

bei 130 0 nur Gewichtskonstanz getrocknet, wurden im 2-Lit.w- 
kolben gelost. Diaraus ergiM sioh der Glehalt: f = 1,0020. 

Diese Losung wurde nun gewichtsanalytisch (durch Fallung 
als Mercurochromat 7) uberpriift. 
50 ccm ergaben 0,12685 g Cr203 berechnet ans der Einwage an 
50 ,, ,, 0,1270 g ,, K,Cr,07 + 0,1269 g Cr,O,. 
Htierdurch ist bestatigt, dai3 sich durch Auf lwn von chemisch 
reinem Kaliumbichromat leicht und sicher eine Lasung von be- 
stimmbem Gehalt herstellen IaM. 

b) Fermanganatl6mng n. 
Dimelbe wurde mit Natriumoxalat eingesbellt, und d w  

2 )  Siehe FuGnote in der Arbeit E. D i t  t 1 e r 6 ,  Z. ang. Ch. 

3) Shah1 u. Eism 36, 646 [1916]. 
4) Stahl u. Eisen 36, 1093 [1916]. 
6 )  Wahl ~ 1 .  Eisen 36, 1093 [1916]. 
6 )  Stahl u. Eisen 42, I, 226 [1922]. 
7) Bei dieser Bestimmung bewahnten siah die Sintertiegel 

der Bmerliner Poruelhnmaanufaktur aussgezeichnlet. Es wurdie 
das Mercurochromat durch den Sintertiegel filtriert und durch 
Erhiltnen Im Wmemtoffstrom in Cr203 ubergefiihrt. Die An- 
wendung der Slitertiegel an Stelle von Rcwtiegeln diirfte all- 
gemein sehr vorteilhft sein! 

t 

Faktor zu 0,993 b t i m m t .  

39, 279 [1926]. 


